IIpupoaHa cejiekumja — KpaTak OMuc CUMYJIaNKje 1eJI0BaAba
NpUpPOIHE HA Moaeay, ayropa Kpuca Mesuja

OBaj JOKYMEHT J1aje KpaTak OImrc Mojiesa (Kao HalpeJHH HHBO) KOjU C€ KOPUCTH y OBOj
cumyanuju PixelZoom-a kako Ou ce 00jacHIIIO JIeJI0Bame MIPUPOJIHE CENICKIIH]e Ha N3a0paHoj
nomyJanuju. 3a Kopuiheme OBe CHMYJIaIije MPETIIOCTaBIba Ce J]a YUTAJAI/urpad uMa
OCHOBHA 3Hama O TCHETHIIH.

Bpeme

Bpeme ce mepu y cenepauujama. Caxa peBonyiuja (Kpyr) cenepayujckoz cama (IIPUKa3aHo je y
TOPHEM Iy, Ha CPSIMHA KOPHUCHUYKOT HHTep(dejca) oaroBapa KpeTamy jeaHe reHepallyje.

Pazmuuutn norahaju cy ommcanu kao Bpeme ,,3WIHOT cara™ Ha cary reHepamuje. Ha
npumep, ,,3€4€BH ce pa3MHokaBajy y 12:00%, wiu ,,BykoBu jexy y 4:00%.

Kako je pauyHapcka MeMmopHja KOHa4Ha, cUMyJjanuja uMa orpanuyeme ox 1000
reHepanuja. AKo 4acoBHUK TeHepanuje nocturde 1000, cumynaiuja ce 3aycTaBiba,
MpuKa3yje ce MOPYKOM M YUCHUK MOKE Jla UMa YBUJI Y KOHAYHO CTamE.

I'enu u ajenn

e Hacneona ocobuna je ocobvna (pusuuka, ogpeheHa HaciaegHa 00JECT, TOHAIIAHE)
Koja ce Hacinehyje on poautespa. Ha nmpumep, “naBa 60ja ounjy” win “OpaoH Kp3HO™.

o ['en je jenuuunia HaciehuBama KOjU Ce MPEHOCHU C POAUTEIhA HA TTOTOMKE.

Onpehenu reHr KOHTPOJIUIIY €KCIPECH]y 0COOMHA. Y OBOj CUMYJIAIUjU Cy JaTa
3 rena: 3a 00jy anake, 00OJIMK yIIujy u 3y0a.

e CKyn pa3IMUMTUX T€HA KOJU MOCTOje Y 0Jipel)eHO] MoMmyIalijyu MPEACTaBba 2eHeMUYKU
¢gono.

e Bapujanre jenHor rena ynne azeau. Ha npumep “Oena 60ja kp3Ha” u “TamHa
(OpaoH) 60ja kp3Ha” cy ajenu reHa 3a oapeheny 0ojy amake. (OOpaTuTe NaXmy
7la ce TeH U ajiell YeCTO KOPUCTE KAa0 CHHOHUMH y TUTEpaTypH IITO HHUjE TaYHO,
aJIM y OBOj CUMYJIaIijyu heMo KOPUCTUTH OHAKO KAaKO je HAyYHO MCIpPaBHO!)

o Hopmannu anen (aka - “nuBJbU THIT j€ IPOU3BOJI ,,HOPMATHOT* ajiejia Ha JaTOM
JIOKYCY) je MPHCYTaH y MOIYJIalKjH 3eUeBa y MPUPOIH. 3a 3eUeBe y CUMYJIAIH]H,
HOpPMAJIHM aJieNiv Cy: 0eJ0 KP3HO, paBHE YIIN U KPAaTKU 3yOH.

o Mpymanm anen je CBaku HECTaHIAPAHU ajiesl KOJU OJICTyIa O ,,HOpMaJIHOT .
,»MYTaHTHU aJleJ M MOTY BapupaTH y IMHUPOKOM PAcCHOHY, YaK U MOHOBO JOOUTH
CHBJBH THII YKOJIUKO C€ JOTOJY MTOBpaTHA MyTalllja y JaToj Momyianyju. 3a
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3eueBe y CUMYJIallji, MyTaHTHH aJieNin Cy: OpaoH Kp3HO, CITyITeHe, Bucehe
VIIN U AyTauyku 3yOHu.

e (Baka jequHKa HOCH TI0 JBa aJiefia 3a CBaKU T'eH, (I10 je/IaH ayiell KOjH je
HaCJIeJIIIa O] O] CBOJUX poauTesba). OBa J1Ba ajnesna Ha3uBajy 2€HCKU nap.

e AKO Cy ajienu reHa jeIMHKE UJICHTHYHH, 1e(pUHUCAaHU CY Ka0 XoMo3uzomu. Axo
Ce OHH Pa3uKyjy, HA3UBa]y CE Xemepo3uzomu.

o Jlomunanmuocm je eexar jeTHOT O ajiesia KOJU MacKHpa €KCIPecHjy Jpyror
anena. [IpBu anen ce o3Ha4aBa ka0 domunanman a npyru peuecusan. (O6pature
HaXxmy J1a je JOMHUHAHTHOCT 0JlHOC u3Mel)y aBa anena u aa je Hemoryhe umaru
OJTHOC IOMUHAHTHOT ajela JIOK C€ He YBeJe MyTaHTHU aJyed.)

I'enorun u penorun

T'enomun je KOMILICTaH CKyIl reHa, reHeTHuku Haupt (eHr. the blueprint) opranusma.
OBaj reHeTHYKH HAIPT CE CacTOju OJ Mapa reHa 3a CBaKM reH. ['€HOTHI ce MOXKe
CKPaTUTH yHOTPeOOM CJIOBa 3a MPECTaBJbalkhe CBAKOT ajiena jeaunke. KoHBeHIje 3a
ckpaheHuIe ce pasiukyjy, a 10Jie UCIOJ je€ JaT Onuc ckpaheHuila Koje ce KOPUCTe y
OBOJj CUMYJIAIIH]H.

@enomun je HU3NYKU W3TIEA OpraHU3Ma TO JeCT CKYIl CBHX OCOOHMHA jeJHE jeIMHKE
KOj€ Cy HacTaje 3ajeJHUYKUM JIeJIOBAaleM T'€HOTHUIIA M YCJIOBa CPEJAMHE Yy KOjuMa ce
JaTH OpraHu3aM HUBH. 3a XOMO3UTOTHE JEAMHKE J€ TO JEIHOCTABHO jep Cy ayeliu
UJCHTUYHU. 32 XETEPO3UTOTHE JEIMHKE WU3TJIe] je oApeheH TOMUHAHTHUM aJIeJIOM.

CkpaheHnulie reHOTHIIOBA:

e (Baku I'eH MMa map CJIoBa KOja ce KOpPHUCTe Ja o3Haye mwerosa 2 anena: ‘F’ u ‘f
3a 00jy kp3Ha, ‘E’ u e’ 3a o0nuk ymmjy, ‘T’ u ‘t’ 3a BenuuunHy 3y0a.

e JloMMHAHTHU ajiejik C€ O3HA4YaBajy BETUKUM CJIOBHMA, a pelieCuBHH, MajauM. Ha
npuMep, ako je MyTanuja ,,0paoH Kp3HO* JOMHHAHTHA, oHja ‘F’ 3Haum Gpaon
niaky 3ema a ‘f” Oenmy mnaky.

e (roBa ce MOTY JIOJICTTUTH ajieluMa caMo HaKOH IITO MOCTOjU OJHOC JomuHanuje. Ha
npuMep, ako Ce MOMyJalrja cacToju oj] Oeux 3eueBa, a MyTanuja OpaoH Kp3Ha HUje
jour HacTynuia oHza je Hemoryhe o3nauutu 6ese 3euese kao ‘F’ unm ‘f°, jep ,,0ena
00ja“ kp3Ha jOII HUjE YKJby4YE€HA y JTOMHHAIIM]Y OJHOCA. Y OBOM CIyuajy, ajen
ce He MojaBJbyje y CKpaheHuIu.

e 3a TreHe KOJ KOJUX TIOCTOJU OJHOC JOMHHAIMje, TEHOTHUI ce CcKpahyje
KopuirhemeM TMPEeaXoaHO MOMEHYTUX clioBa. Ha mpumep, ako je JOMHHAHTHA
Opaon 60ja kp3Ha (F), nomunantHe caBujene yimu (E) u periecuBHM KpaTKu 3yOu
(), rana ce renorun “FFEett” ananu3upa xao:

e FF = 2 amena 3a 6paoH Kp3HO,
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e Ee =1 anen 3a cnymrene yimu, 1 anen 3a HogurayTe/ycrpaBHe YIIH

o {t = 2 anena 3a myrauke 3y0e
Penocnen cnoBa y oBuM ckpaheHunama TEHOTHUIIOBA j€ pEJIEBaHTaH U
uneHTuuKyje poauresba Koju je npereo anen. Ha npumep ‘Ff ce pasnukyje on
‘fF’. TlpBu anen je HacieheH ox orma, a APYTH O] MajKe.

OuyekHBaH JKUBOTHH BEK

VY ctBapHOCTH, (DAKTOPH KMBOTHE CPEIMHE MOTY yTHIIATH HA OYCKUBAHHU KUBOTHHU BEK
JeIUHKHU YHyTap jeaHe nomynanuje. To HUje ciydaj y oBoj cumynanuju. CBU 3e4eBH
MMajy WICHTUYAH >KMBOTHU BEK OJ S5 TeHepamuja. AKO 3eI] JOKMBH 5 TeHepalyja,
yMUpe oj cTtapocTH. 3e4ueBu ymupy y 12:00, HEemocpemHo mpe HEro ImTo aohe 0
pa3MHOKaBambA.

PasmuoxxaBame

VY cTBapHOCTH, (DaKTOPU KUBOTHE CpEUHE MOTY YTUILIATH Ha PENpOAyKIHjy. To HUje
ciyuaj y oBoj cumyinanuju. Ha penpoaykiujy He yTudy (akTopu KUBOTHE CpPEAUHE, a
3€UEBH CE€ Pa3MHOXaBajy 1o cieaehem mozeny:

3eueBu ce pazMHOXKkaBajy y 12:00.

CBaku 3eC ce mapu jeJHOM y TeHepanuju. Ako je Opoj 3edeBa HemapaH, OHJa ce
JellaH 3€e1l He MOK€e MAPUTH.

CBaku 3eIl MOXe J1a ce Tapu ca Oujo KojuM Apyrum 3ernoM. OHOC CTapoCTH,
oJ1a ¥ POJOCIIOBHOT cTabia ,,lieAurpea) cy HeOUTHHU.

Panu nmakmer cHamaxema, JiBa poJWTEsha HAa3MBaMo ,,0leM* U ,,MajKoM*. VY
JyjarpaMmy pPOJOCIOBHOI cTabja oTall je yBEK JIeBO, a Majka je JIeCHO. Y
ckpahenuiama resorunosa (amp. ,,Ff), anen macaehen ox oma je npsu, a anen
MajKe je IpyTH.

Kaga ce 3eueBu mape, najy 4 moromka. Ilapewe mnpatu MeHzenoB 3aK0oH
HaciehuBama. JenrHka Koja je XOMO3UroT 00pa3yje caMmo jefaH TUIl TaMeTa Kao
HIp. TeHotun ,,FF“ o0Opa3yje ramere Koju Cy CBU HCTHU, OJHOCHO CBHU CaIpKe
anen F (ucro Baxu u 3a rerotu ,,ff ,,). OBum ce oGjamimaBa npBo MeH 1eJi0BO
npaBuJi0 (3aK0H) pasaBajama (cerperammje) ajeja Npd o00pa3oBamy
rameTta. J[a 6u ce obpaszoBana cieneha reHepanuja, 10Ja34 10 clajamkba raMera,
KOju ce caga MelyycoOHO KOMOMHY]Y O MPUHIIUITY CIIy4ajHOCTH IITO 3HAYH J1a Ce
CBaKM TaMeT jEeTHOT POJIUTE/ba MOXKE CIIOjUTH Ca CBAaKUM T'aMETOM JIPYroT
poautesba. To je apyro MeHaen0BO NPaBWJIO CJI00OTHOT KOMOMHOBAH-A
ajena. DeHOTHIT ce MOXKE MPOydYaBaTH IyTEM Marle pPOIOCIOBHOT cTabia
(memurpea) MOK ce MOTYNHOCTH TE€HOTUIIOBA MOXKE MPOYyYaBaTH KPO3 TAKO3BAHU
IlyneroB kBazapat. Ha npumep, oBaj IlyHeToB KBajpar onucyje mapoBe reHa 3a
00jy kp3Ha ko1 4 moromaka ona ,,FF*“ u Néajl(e I



https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%9C%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8_%D0%B7%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%B8
https://en.wikipedia.org/wiki/Punnett_square

['eneTunoBu poauTesba 3a 60jy Kp3HA AFF QFf
['eHOoTHIIOBH 3€ueBa y NMpBOj reHepanuju noromaka | FF | Ff | FF | Ef

e 3cyeBU OCBajajy IUIAHETY Kaja Momyaiuja (HAaKOH mapemwa) Jocturae o6poj 750 wiu
BuIe o Tora. CBu 3eueBHU y nmomymamuju ce MehycodHo mape. Kama ce npenamHoxe,
cUMYyJallfja ce 3ayCTaBJba, a Ha JAUCILIE]y ce OunTaBa nopyka. CBako oJ urpaya MOxe Ja
nperjiesia KOHAYHO CTame MOIyJIalllje 3eUeBa.

e (CiMYHO ce JlelaBa U y CUTyaIlvju Ja CBU 3¢UEBH YTHHY WM OWBajy MOjEJICHU O] CTPaHEe
nmpeaaropa, Tj. BykoBa. M y oBOM ciydajy cUMyJialidja ce 3aycTaBjba, Ha €KpaHy ce
npuKa3yje Mopyka u Jaje yBUA y KOHAYHO CTambe.

MyTauuje

MyTanmja HacTaje Kajia ce MyTaHTHH aJiesl yHece y nonyanyjy. MyTaHTHU ajienl je pe3yirar
rpemtaka TokoM pernkanyje JJHK, Mutoze u mejose, unu apyrux Bpera omrehewa JIHK.

VY 0BOj cuMynanuju, MyTaije yBOANM KOPUCHUK/UTpad, IpeKo Komauzae Jodaj mymayuje.
KopucHuk/urpau nputucka 1yrme Jia mokaxe Aa Jid je€ MyTaHTHH aJjie] JOMUHAHTaH UiIu
pelecuBaH y OJJHOCY Ha oaroapajyhu, HopManHu anen. MyTtanuja ce 3aTUM YBOJU CBaKH
cineachu myT kaja ce 3e4eBU pa3MHOXKaBAjy.

MyTaiuja ce yBoau Clly4ajHUM 01a0upoM jeTHOT HoBopoleHor 3eunha koju he npumMuT
MyTauujy. Jenan on HacneheHux anelna Tor 3ela ce Oupa HaCyMUYHO U 3aMEHY]j€ MyTaHTHUM
anenoM. Buie myTtanuja ce MOXe M0JaBUTH Y UCTO BpEME, alli JeuHKa Hehe J0OUTH BULIE O]
jemHe MyTaiuje.

PenecuBHM MyTaHTH

Kana xopucHuk/urpau uzabepe na mytaiuja Tpebda na Oyse periecuBHa, paha ce perieCiBHI MYTaHT.
[Tomro je MyTaruja periecuBHa, Hehe ce mojaBUTH Y GEHOTUITY HOBOpOoheHOT 3eunha, a 3ampaBo ce
HE MOXE MI0JaBUTH Y TOMYJAIMjU CBE 10 2. TeHepaIyje, Kaja Jpyru 3e4rh uMa UCTH MyTaHTHHU aJiell.
VYMecTo J1a ce mpenycTH ciiydajy jaa he perieCuBHA MyTaHTH OUTH yIIapeHu, HOBOPOHeHOM
pElleCHBHOM MYTaHTY j€ IPUOPUTET Jia CE IITO Mpe Mapu ca APYruM 3eunhem Koju uMa UCTU
MYTaHTHH aJieJl, Kako Ou ce MyTalija mojaBuia y ¢penorumy mto je npe moryhe. OBo oapehuBame
NPUOPUTETA HAZUBAMO ,,KEJbEHO MAPEHE”.

Kana ce periecuBHM MyTaHT ’K€Jb€HO TIApH, TPou3BoaM 5 moToMaka. [IpBa 4 cy xao y [TyneTtoBom
KBaJIpaTy, TOpe OMUCAHOM, M YKJbyurhe jeTHOT XOMO3UTOTHOT PEIleCUBHOT 3era. [leTn moTomax je
Takol)e XOMO3UTOTHO PELeCUBaH, KaKo OU Ce PEeLleCUBHU ajes Opxke nmponarupao GeHOTUIIOM.
PeniecuBHM MyTaHT ce eJbeHO Mapu caMo jeqHoM. HakoH Tora ce mapu Kao U CBaku JPYTH 3€1l.



DaKTOpPH KUBOTHE CPeIUHE

daxTop )KMBOTHE CpEANHE (aKa CEICKTHBHH areHC) je HEITO y OKPYXKEHY IITO Pe3yaTHpa
npedepeHIjaTHIM TPEKUBIbABAKHEM U PA3MHOKABAKHEM WIIH TTpeQepeHITH]aTHOM
SITMMUHAITI]OM JeIMHKH ca ofipeheHnM reHotunopuma. GakTopyu KUBOTHE CPEIUHE Y OBO]
CUMYJIAIMjH YTUYIY Ha CMPTHOCT 3€4€Ba, TAKO IITO UX OMpajy u enuMuHuITy. CBaku (hakTop
’KUBOTHE CpeIMHE UMa oroBapajyhu ,,ucedak® reHepaTopcKor carta (IpUKa3aHo je Ha caTy)
TOKOM KOjerT ce mpuMemyje. PakTopu )KUBOTHE CPEIUHE TPUMEHY]Y CE OBHM PEIOCIICIOM:

® BYKOBH,

® TBpJAa XpaHa,

® OrpaHMYEHOCT pecypca XpaHe.

BykoBu

,»Kpulika®“ BykoBa reHepamujckor cara nemana ce on 2:00 mo 6:00, xkaga ce mory
YOUWTH /1A JIyTaJy y MOTpa3u 3a JIOBUHOM (1ieHoMm). Ounu jeny y 4:00, u oBze ce Mory
BUJIETH MOJALIM KOJU CE OJHOCE Ha BYKOBE Ha I'paMKOHY IMOIyJaluje.

bpoj BykoBa je mpomopiuoHanaH Opojy 3e4eBa, ca MHUHMMAaJIHMM OpoOjeM BYKOBA.
Pauynwuna je:

0poj BykoBa = MakcumyM (5, o pyHau (6poj 3euea/l10))

3edeBH unja 00ja Kp3Ha OAroBapa BLUXOBOM OKPYKEHwY (,,[I0yITapHU 3€UEBU ‘) UMA]y TPETHOCT
npu npuiarohaBamwy. BykoBruMa je jakiie ja Bujae 3e4eBe unja 00ja Kp3Ha HE OAroBapa
HUXOBOM OKPYKEHY, Ml UX jely Bullle. AKO je molyaiuja oaropapajyhux sedueBa maia (Mame
o1 6) U UMa JPYyTrUX 3e4eBa 3a jeso, oHaa he oxroapajyhu 3e4eBr OUTH 3aHEMapEHHU.

VY niceynokoayt, €Bo anroputrMa 3a u3padyHaBame mporieHta [0,1] 3edeBa Koju cy JOCTYIHU 3a
HCXpaHy BYKOBA:

//BykoBu

[[xonuurHe KOje 0Baj aJIrOpHTaM U3padyHaBa, ca BbUXOBUM I10Ipa3yMEBaHUM
BPEIHOCTHMA; TIPOIIEHAT J1a ce Tojesie 3e1l ca Opao kp3HoM = 0, IpoIleHaT a ce Tojeie 3e1l
ca 6emmm kp3HOM = 0

e aKo cy u3abpaHu ByKoBHU {IIpoIleHAT 3eUeBa KOjU Cy 32 HCXPaHy =
cinydajan/Hacymudad 6poj usmelhy (0.35, 0.4) MmHOKMIIAIl 32 ,,HE OMUJbCHE * 3€UCBE
=23 |

® aKo je CTaHMIITE Y TOHOBUMA OpaoH 0oje {mpoiieHar 3eueBa ca 6eIuM Kp3HOM 3a
UCXpaHy = MHOXHJIAIl 32 HE OMHJbEHE 3€UCBE * MPOIICHAT 3¢UeBa ca OpaOH KP3HOM 3a
UCXpaHy = MpeleHaT 3e4eBa 3a chpaHg _ '

e axo je Opoj 3eueBa ca OpaoH Kp3HOM < 6 a 6poj 3edeBa ca 6emoM 0ojom kp3Ha > 0{
npoIieHaT 3eueBa ca OpaoH kp3uoMm = 0}}jomr u { mporieHar 3eueBa ca OpaoH Kp3HOM
= MHOYKWJIAI 32 ,,HE OMUJbCHE * 3€UeBe * MPOIICHAT 3¢4YeBa ca OCITMM KP3HOM =
IPOLIEHAT 3€4€Ba 3a UCXPaH

® aKo je MPOIICHAT 3eUeBa ca OerM Kp3HOM < 6 a mpolieHaT 3e4eBa ca OpaoH Kp3HOM >
0 {mporienar 3eueBa 3a ucxpany = 0}}}



Hcxpana

,.KpHIKa* xpaHe reHeparujckor cata ce aemana o 6:00-10:00. Ucxpana ce nemana y 8:00, u
U OBJIE C€ MOTY BHJIETH MMOJaTall KOJU CE€ OJTHOCE Ha UCXpaHy Ha rpadukony nomyrnamuje. Kog
HCXpaHe MOCToje /1Ba akTopa: TBpJa XpaHa U OrpaHUYEHa AOCTYMHOCT XpaHe. [Ipumemyjy ce
HE3aBUCHO M OBUM PEJOCIIEIOM: TBpJa XpaHa, OrpaHUYEeHOCT pecypca xpane. Oba oBa (akropa
MOTY JIOBECTH JIO TOTA J1a 3€4EBU YTUHY OJI TJIa/IH.

HeaueKBaTHa XpaHa 3a 3€4€B€ — TpaB€ oITpUIE

HeanexBaTHy XpaHy MpeAcTaBibajy TpaBe OIITPHUIIC, KOjy 3€YEBU PETKO jeay, Tako aa he Heke
jenuHake (o cBakor (heHOTWIA) TJIaaOBaTH. AJIM 3€YEBH ca KpPAaTKUM 3yOMMa Cy Mambe
npuiaroheHu 1a jeay TBpAY XpaHy, ma he Behu mporieHaT 3edeBa ca KpaTKuM 3yOmma
rimagosatu. [lopen Tora, ako je 6poj 3edeBa ca JyruM 3yorma Maiu (Mamu 01 5), OHAa HUjelaH
3e1] ca AyruM 3yOnma Hehe riiagoBaTu.

VY nceyaokoayT, €BO alropuTMa 3a u3padyHaBame mporeHata [0,1] 3edeBa koju he riaagoBatu
300r HeaJIeKBaTHE XpaHe:

/[HeanexBaTHa XpaHa 3a 3¢4YeBe
/[xonuurHe XpaHe KOje 0Baj aJiTOPUTAM M3padyHaBa, ca lbUXOBHM M0JIpa3yMEBaHUM
BpPEHOCTHMA; MPOIICHAT M3TJIQIHENNX 3e4eBa KpaTkux 3y0a = 0, mporieHaT U3riiaHelnx
3eyeBa Ayrux 3yoa =0
e aKo je n3abpana caMmo TBpAa XpaHa {IIpOIeHAT U3TJIaTHEIINX 3eUeBa =
ciaydajan/Hacymudan 0poj uzmehy (0.4, 0.45)nporneHar u3riaaHenx 3e4eBa
KpaTKUX 3y0a = MpoIeHAT U3TJIATHEINX 3eUeBa * 2 MPOICHAT U3TJIaIHEIINX 3eUeBa
OyTHUX 3y0a = MpOICHAT U3TJIAIHEIINX 3eUeBa
e aKo je Opoj 3euena ca ayrum 3yonma < 5) {mporieHaT u3riaaHeNnnx 3e4eBa Tyrux

3yb6a = 0}}
Orpannyen pecypc xpaHe

OrpaHuueH pecypc XpaHe MOXKe Jia JOBeJIe MOMyJIallijy A0 KanaruTeTa U3Ap>KUBOCTH (SHT.
carrying capacity) u 1a Tume He ¢aBopu3syje HujeaaH GeHoTHI. AKO MoIyaliuja mpeMairyje
KamaruTeT U3AP>KUBOCTH, OHJIA 3€UE€BH YMUPY Kako OU ce MomyJialyja CMambuiia U THME
CMamujIa U KanauTeT U3apXkuBocTi. M3aApKUBOCT ce HacyMuuHo Oupa aa Ou ce obe3benumna
HEeKa BapujaObUITHOCT.

VY nceynokoayt, €Bo anropuTMa 3a u3padyHaBame Opoja 3eueBa koju he ympeTu 300r
OTPaHUYEHOT pecypca XpaHe:

//OrpanndeH pecypc XpaHe
// xonuurHa KOjy OBaj aJropyuTaM M3pavyyHaBa, ca lberOBOM IMOAPa3yMEBaHOM BpeAaHOIIhy
6poja usrnaguenux = 0

® aKo je u3abpaH orpaHUYEeH pecypca xpaHe {KarmamuTeT U3aPKUBOCTH =
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cinydajan/Hacymudad 6poj uamehy (90,110)
® aKo je yKyIlaH Opoj 3eueBa > Kararurera u3apkuBoctu {Opoj U3riiaaHenx
3e4eBa = yYKyIlaH Opoj 3e4eBa — KalamuTeT U3PKUBOCTH } }

tKoHcTaHTe mnpuKa3aHe y TOpHEM IICEYIOKOAy OWiie Cy TadyHE TOKOM BpEMEHa
ynucauBama. TpyIuIn CMO ce Jla Te€ BpeAHOCTH Oyay y CKiaay ca cTBapHouihy. Anu
Moryhe je 1a HeKO axypupa Koj, 0e3 axxypupama OBOT JJOKyMEHTA.

I'pagpuxonn

IMonyaanuonu pacr

I'padukon pacra nomynamuje (Y-oca npukasyje 0poj 3edeBa, a X-oca, Opoj reHepaliija) Mema ce
TOoKOM BpemeHa. [locToju rpadukoH KOju MprKa3yje yKyIad Opoj 3eueBa, U rpaduKoOH 3a CBaKH

anen. Tauke nmojataka ce 1nojaBsbajy y oapehennum BpemeHuma/qorahajuma Kaj roj aohe 1o
nmpomeHe y 6pojy 3euena:

Bpeme Jlorahaj

12:00 3€UEBH CE€ Pa3MHOXKaBa]y UM YMHUPY OJ1 CTApOCTH

4:00 BYKOBH jeJly 3€4eBe

8:00 dakTopH XpaHe KOju JOBOJIE /10 U3TJIa/IhaBamka 3eUeBa

I'paduxon nponopumja

['paduxon nponopiirja npukaszyje Mpornopiyje ajaenia 3a CBaku reH Ha MOYETKY U Ha Kpajy
CBaKe reHepaiyje. 3a TpeHyTHY TeHepallijy, MpuKa3yje TPeHyTHY MpONoplrjy Koja oaroBapa
BpeMeHy renepaiyje. [louetna nponopimja ce pauyna y 12:00, oomax HakoH MITO 3€4EBU YeUHY
0J1 CTapOCTH WJIU ce pa3MHOkaBajy. Kpajma npomnopiyja ce Takohe uzpauynana y 12:00,
HenocpeoHo npe HETo MITO 3€YeBU YTHUHY O]l CTAPOCTH WUJIH TMOYHY J1a C€ Pa3MHOXKaBajy.

I'padguxon pogocsioBHOr cTad/ja/meaurpea

['padukon negurpea npukasyje neaurpe 3edena 3a 3 reHepauuje npenaka. Pogociaos onumnoHo
npukasyje ckpahenuiy renoruna. L{pBenu 3Hak ,,X* Ha 3e3elly O3HauaBa Ja j€ 3€Ka YTUHYO.
XKyta ukona ,,MmyTanuje o3HauaBa 3e1a MyTaHTa.

bubauorpadgmuja
Heku o pecypca koju cy kopuitheHH y Kpeupamwy OBE CUMYJIaluje. . .

Kmure

o Molecular and Cell Biology for Dummies, 1st Edition (free download)

o Genetics for Dummies, 2nd Edition (free download)
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https://www.academia.edu/5107380/Molecular_and_Cell_Biology_for_Dummies
https://epdf.pub/genetics-for-dummies-second-edition.html

o Cartoon Guide to Genetics (free download)
e The Selfish Gene, Richard Dawkins

Bukunenuja

[IpupoaHa ceaeKImja
MeHn1e10BU 3aKOHH
HaciehuBame

I'en

Anen

I'enotun

e @decHOTHO

e Tunosu HacnehuBama

e Myramumja



https://archive.org/details/The_Cartoon_Guide_To_Genetics_Larry_Gonick/page/n211
https://sh.wikipedia.org/wiki/Prirodna_selekcija
https://sh.wikipedia.org/wiki/Prirodna_selekcija
https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%9C%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8_%D0%B7%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%B8
https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%9C%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8_%D0%B7%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%B8
https://sr.wikipedia.org/wiki/Nasle%C4%91ivanje
https://sh.wikipedia.org/wiki/Gen
https://sh.wikipedia.org/wiki/Gen
https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BB
https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BB
https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%93%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF
https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%93%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF
https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%A4%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF
https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%A4%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF
https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%A2%D0%B8%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B8_%D0%BD%D0%B0%D1%81%D0%BB%D0%B5%D1%92%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%9A%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%A2%D0%B8%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B8_%D0%BD%D0%B0%D1%81%D0%BB%D0%B5%D1%92%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%9A%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/wiki/Mutacija

